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@ Oisposhif d'exCractlon d'impulsions « 3 ems » dans.un milieu bruite. 


^) Le dispositif comprend un dispositif h retard 4 pour 
retarder de la dur^e de la longueur des impulsions, les impul- 
sions d 3 tots et un circuit additionneur 5 possMant une 
preini&re entrte sur laquelle sent appUqu6es les impulsions h 3 
6tats. une deuxigme entree sur laquelle sont appliqu^es les 
impulsions k 3 6tals retard6es par le dispositif k retard 4 et 
une sortie par laquelle sont extraites les impulsions de syn- 
chronisation. 

Application : t6I6vision haute definition. 
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DIflposltIf d'extractkm d*faq>ulslon8 *3 6Ut8' 
dans un milieu bruiie. 

La presente Invention concerne un dlspositif d^extraction 
d'Unpulsions de synchronisation "3 stats'* dans un mUieu 
bruits. 

EUe s'appUque notamment A la realisation de recepteurs 
DM cameras de television haute definition, ou encore A ia reaU- 
sation de systemes de transmission de sl^^naux sur fibre optique 
ou cfibles coaxiaux . 

Dans les recepteurs de television haute definition, par 
exemple, il est imperatif pour preserver la quaUte de Timage, 
de debarrasser les signaux de synchronisation de leurs composan- 
tes de bruit. 

L'elimination des composantes de bruit ou Tattenuation 
des composantes de bruit par rapport au signal utile s'effec- 
tuent classiquement, soit par attenuation selective du bruit par 
rapport au signal utUe, soit par flltrage au moyen de disposi- 
-tlfa'VseuU.- 

Toutcfois, les f litres utilises pour attenuer le bruit 
retardent les fronts des impulsions et/ou defonheht fortement 
ces impulsions. D*autre part, les dlspositif s k seuil ne convlen- 
nent plus lorsque le rapport signal A bruit devient tres faible 
ou lorsque U composante continue du signal de synchronisation 
se deplace par rapport au seuU de detection . Pour supprimer 
I'inHuence de la composante continue du signal de synchronlsa- 
Uon sur le seuU de detection de bruit, U a ete propose d'uti- 
User des signaux de synchronisation A "3 6tats" qui ont Ta van- 
tage de ne pas posseder de composante continue. Mais la pre- 
sence des bruits basse frequence, causes notamment par les 
composantes residuelles du secteur, plus connues sous 
I'expression "ronflcroent secteur", rend Inefficaces les dlsposi- 
tifs A seuil lorsque le niveau de ronflement est important rela- 
tivement 4 Tamplitude crete & crete de signaux "3 etats" . 
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Le but de I'invention est de pallier les inconvenients 
precites . 

A cet effet, Tirtvention a pour objet, un dispositif d'ex- 
traction d'irapulsions k "3 etats", de largeurs egales et d'ampli- 
tudes opposees , dans un milieu bruite, caracterisc en. cg 
qu'il comprend un dispositif A retard pour retarder de la duree 
de la largeur des impxilsions les impulsions k "3 etats", et un 
circuit additionneur possedant, une premiere entree sur laquelle 
sont appUquees les impulsions k "3 etats", une deuxieme entree 
sur laquelle sont appliquees inversees les impulsions a ""3 
etats" retardees par le dispositif a retard et une sortie par 
laquelle sont extraites les impulsions de synchronisation. 

L'invention a pour principal avantage qu'elle .permet ^ la 
recuperation propre du front de signal commun aux deux impul- 
sions formant chaque signal a "3 etats" ^da^ un miUeu bruite, 

par exeraple apres reception de ceUes-ci sur support coaxial, 

fibre optique ou tout autre support de transmission. Eile a 
. aus5i. pour ayantage qu'elle perooi^t une suppression quasi, totale 

du bruit due au ronflem^t du- aecteur. 

D'aUtres caractiaristiques et avantages de Tinventton 

apparaitront ci-apres 4 Taide de la description qui suit faite 

en regard des dessins annexes qui represeiitent : 

- La figure 1 un mode de realisation dW dispositif 
-selon rinvention . 

- La figure 2 un format d'impulsions & 3 etats ; 

- Les figures 3A, 3B et 3C des chronogrammes pour mon- 
trer le fonctlonnement du dispositif de la figure 1. 

Les figures 4 6 13 un exemple d'utillsation du dispositif 
selon ^invention pour I'extracUon d'impulsions de synchronisa- 
tion d'images de television haute definition. 

Le dispositif selon l'invention qui est repr^sente sur la ^ 
figure 1 k l*interieur d'une ilgne fermee en pointilles 1 com- , 
prend, un premier amplificateur 2 de gain (g), un deuxieme 
ampUficateur 3 de gain (-g) egal et oppose au gain g de I'ampli- 
ficateur 2, un dispositif k retard 4 forme eventuellement par 
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une Ugne h retard ou tout disposltif equivalent, un circuit 
additionneur 5 et un dlspositlf k seuU 6. Les entrees des ampli- 
ricateurs 2 et 3 sont rellees ensemble k la sortie d'un rocep- 
teur 7, recevant d'un support de transmission 8, fibre optlque 
ou cAble coaxial par exemple, des slgnaux de aynchronisatlon 
posB^dant trois 4tats d'ampUtude. Le circuit additionneur 5 
poss^de deux entrees qui sont coupUes respectlvement, I'une k 
la sortie du premier ampUflcateur 2, I'autre k la sortie du 
deuxieme amplificateur 3 au travers du dlspositlf k retard 4. 

La sortie du f^incuit additionneur 5 est rellee k l*entree 
du disposltif k seuU 6. Sa aortle foumlt les slgnaux de syn- 
chronisation debarrasses des compo'santes de bruit. 

Les impulsions des slgnaux de synchronisation qui sont 
appUqu^es sur les entrees des amplificateur s 2 et 3 sont confi- 
15 gurees de la fa^on representee k la figure 2. Elles ont la forme 
d'impulslons rectangulalres d'ampUtudes ± V opposees, ont une 
meme durte T et sont partagees entre deux Impulsions de sens 
eontrati^s par un meme: front de ajgnal represent(£ dans le sens 
y mohtant av^c une amjplitude 2y sur la figure 2. 
. L'lnformatlon de reference t^mporelle eat representee 

par le front' d'ampUtude 2V qu?!! 8*aglt d^extralre. 

Ces impulsions suiyent dans le dlspositlf de la figure 1 
deux chemlns dlfferents, I'un est forme par I'amplificateur 2 et 
i'autre- est form^ par 1* amplificateur 3 et le 'disposltif k re- 
25 tard 4. 

En r^glant Judicieusement le retard T apporte par ie 
disposltif k retard 4 k une valeur ^gale k ceile de la duree des 
Impulsions, les fronts de signal communs aux impulsions de sens 
contralres dans un train d'impulsion peuvent etre d^tectes sans 
ambiguity par le dlspositlf k seuil 6 pour des nlveaux de bruit 
tr6s importants. 

En effet. si S(t) d^signe le signal incident qui est 
appUqu^ k I'entr^e des ampUficateurs 2 et 3, ce signal peut 
etre consid^re comme resultant de la somme d'une signal I(t) 
35 representant les Impulsions et un signal B(t) representant le 
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En choislssant le retard T blen inft^rleur A l/50Hz, ou 
50 Hz est la frequence du secteur. Tattenuatlon obtenue sera 
tr^s importante. 

Naturellement, Texemple de reaUsation de I'invention 
qui vient d'dtre d^crit n'est pas, unique, et d'autrcs disposi- 
tions ^quivalentes peuvent encore etre envisag^es. Cela vaut 
notamment pour les ampUf icateurs qui peuvent avoir un gain g 
quelconque ou qui peuvent ^ventuellement 6tre supprlmes, ou 
avoir un gain g = 1 si ie circuit additionneur 5 possede une 
entree Inversde. Cela vaut egalement pour le dispositif k retard 
4, qui & la place d*une llgne k retard peut tres blen etre forme 
d*un dispositif k retard analogique type CCD ou autre. 

Applique k la norme future de definition des systemes de 
t^l^vision haute -definition TVHD entrelaces tyj>e de 1250/50/2 
pour laquelle la largeur d 'impulsion est approximatlvement de 
890 nanosecondes, le dispositif qui vient d'etre decrit permet 
d'obtenir des attenuations du ronflement secteur superieures k 
70 dB ce. qui repr^sente un r^sidu de. ronflement tres falble 
pour le signal obtenu eii sortie du circuit additionneur 5. Cpmme 
de plus ie front de hiontte du" signal obtenu en sortie du circuit 
additionneur 5 pr^sente une amplitude plus importante qu*elle ne 
r^tali k l'arrlv6e du recepteur^ celui-cl peut etre d^tecte par 
le dispositif k seuil 6. plus facilement. 

Utt exemple d'utlllsation du : dispositif . selon I'invention 
dans un systdme complet d*extraction d'impulsions de synclironisa- 
tion d'images de television haute definition typ>e 1250/50/2 est 
d6crit ci-apr^s & I'aide des figures 4 A 13. 

Suivant, la norme en cours d 'homologation les signaux de 
synchronisation pr6conis4s ont les caract^ristiques representees 
sur les diagrammes de temps des figures 4, 5 et 6. Ces signaux 
sont formes d^impulsions trois ^tats qui servent de synchro 
ligne, et comprennent Egalement des impulsions suppl^mentaires 
servant k la synchronisation des trames de I'lmage. 

L'image est du type 1250 llgnes , entrelacees d'ordre 2, k 
50 Images par seconde (1250/50/2). 
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La premiere trame est composee de 624,5 lifi^nes, la se- 
conde trame de 625,5 lignes. L' introduction d'une demi-llgne 
dans chaque trame garantit l^entrelace. . 

Les impulsions de synchro trame servent done de refe- 
^ rence temporelle en. trame. 

Pour cela le signal de synchronisation composite est 
applique sur les entrees respectives des ampllficateurs 2 et 3 
du dispositif de la figure 1 qui fournit alors less impulsions 
lignes extraites, ainsi que I'impulsion du milieu de ligne N° 
10 625. Comme I'impulsion de demi-ligne, est identique & celle repre- 
sentant la synchro ligne, cette impulsion est extraite de la 
meme £a9on. Par contre, comme les impulsions trame ont une 
largeur superieure, elles ne seront pas detectees si le seuil de 
comparaison du dispositif a seuil est suffisamment eleve. On 
15 peut constater en effet que l*accroissement d'une valeur V du. 
front de montee des impulsions de synchro ligne, ne se re- 
trouve plus sur les impulsions de synchro trame. En position- 
nant le seuil de comparaison du dispositif & seuil 6 une valeur 
egale 4 V + V/2, ce dernier detecte .b|en les impulsioiis. ligne et 
20 non pas les impulsions trame. 

A la sortie du dispositif a seuH 6 le signal possede 
alors la forme representee & la figure 7. 

Le dispositif represente & la figure. 8 permet de suppri- 
mer I'impulsibii deml-ligne 625 A l^de d'un dispositif monos- 
25 table non redeclenchable 9. Le fonctionnement de ce dispositif 
est iUustre par le diagramme des temps de la figure 9 qui repre- 
sente le dispositif en regime statlonnaire ou I'accrochage du 
monostable 9 est suppose bon. C'est le front descendant de 
I'impulsion extraite en sortie du dispositif k seuil 6 qui de- 
30 clenche le dispositif monostable 9. Une simple porte ET logi- 

que 10 permet ensuite de supprimer Timpulsion deml- ligne 625. 

Sur la figure 10 Taccrochage du dispositif monostable 
est suppose faux au depart. Dans ce cas c'est I'impulsion de 
synchro immediatement situee apres Timpuision demi-ligne 625 
35 qui est supprimee. Mais en choislssant la duree de basculement 
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du disposltif monostable ^gale A 3/4 de la duree llgne totale, 
I'accrochage correct est retrouve sur la deuxieme impulsion de 
synchro ligne suivant Tlmpulslon demi-Ugne 625. En resume le 
dis|x>sitlf de la figure 8 fonctionne correctement si le declen- 
^ chement du disposltif monostable 9 a lieu sur un front descen- 
dant, pour restituer correctement les fronts montant des impul- 
sions de synchro llgne et si la duree du basculement du dispo- 
sltif monostable 9 est ^gale A 3/4 de la duree llgne totale. 

Pour extralre Tinfonnation temporelle de trame, une 
10 simple porte "ET" logique 11 est & placer k la sortie Q du dispo- 
sltif monostable 9 et & la sortie du dispositif k seuU 6. La 
sortie de la porte "ET 11" fournlt une impulsion & I'instant 
deml-lifi^e 625 de la fa9on represente A la figure 12. Cette 
impulsion pourra etre ensuite utllisee comme reference tempo- 
15 relle car I'instant qu*elle represente est essential dans la 
chronologlque g^n^rale du systeme television haute definition. 

Le schema complet du dispositif qui vient d'etre deer it 
est pr68ent6 & la figure 13. II fournlt. en finale deux signaux 
\qul' Bpnt : " - 

20 - SYL :. impulsibns de. synchronisation llgne . 

et TOP 625 : impidsions de synchronisation de debut de 
la trame n"* 2, 

Ces deux signaux sont suffisants pour verroulller en phase les 
4quipements .^e television . haute definition, actueUement en 
25 cours d'61aboration . 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif d'extraction d'irapulsions a "3 etats" , de 
largeurs egales et d'amplitudos opposees dans un miliou 
bruite, caracterise en ce qu'li comprend un dispositif a re- 
tard (4), pour retarder de la duree de la longueur des impul- 
sions, les impulsions & "3 etats** et un circuit additionneur (5) 
possedant, une premiere entree sur laquelle sont appliquees les 
impulsions k "3 etats", une deuxieme entree sur laquelle sont 
appliquees inversees les Impulsions a "3 etats" retardees par le 
circuit retardateur (4) et une sortie par laquelle sont extrai- 
tes les impulsions de synchronisation. 

2. _ Dispositif selon la* revendication 1, caracterise en ce 
que le circuit additionneur (5) possede une entree inversee sur 
laquelle sont appliquees les impulsions fournies par le circuit 
retardateur (4) • 

3. Dispositif selon I'uhe quelconque des revendications 1 
et 2,. cai^tjlrise -en, ce qu'll comprend un premier amplificateur 
. (2):et im deuxito^e ampiiflcAteur (3) possedant une entree com-- 

mune sur laquelle sont appliquees les impulsions de synchronisa- 
tion a "3 etats" et des sorties reliees respectivement & la 
premiere entree du circuit additionneur (5) et a I'entree du 
dispositif & retard (4). 

. ' 4. Dispbsitif selon l*une quelconque des reyendications. 1 
a 3, caracterise en ce que le dispositif & retard (4) est forme 
par une ligne A retard. 

5. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 
a 3, caracterise en ce que le dispositif k retard (4) est forme 
par un circuit type CCD, 

6. Utilisation du dispositif selon I'une quelconque des 
revendications 1 & 5 dans un dispositif d'extraction d'impul- 
sions de synchronisation li^e et trame d'images de television 
haute definition, 

7. Utilisation selon la revendication 6, caracterise en 
ce que le dispositif d'extraction dMmpulsions de synchronisa- 
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tlon ligne et traine compfend en plus du dlspositif selon Tune 
quelconque des reve nd tea t ions 1 i 5 un dlspositif monostable 
(9) coup)6 A la sortie du dlspositif A seuU (6), une premiere 
porte ET (10) et une deuxieme porte ET (11) possedant une 
premiere entree reliee h la sortie du dlspositif k seuil (6) 
et une deuxidme entree reliees respect ivement aux sorties di- 
recte et Invers^e du disposiUf monostable (9), pour fournir 
respectlvement les slgnaux de synchronisation de trame et de 
Ugne. 

8. Utilisation selon les reve ndlcat ion 7 et 8 a la syn- 
chronisation des images de television de type 1250 llgnes, entre- 
lacees d'ordre 2 & SO images par seconde. 


DCID: <FR 2644Q2SA1_L> 


bruit. En considerant egalementj d*une part^ comme le montre la 

figure 3B, que la signal I(t) resulte de la somme de trois si^ 
gnaux echelons unltalres U(t) , TJ(t-T) et U(t-2T) d'ampUtudes 
±V decales dans le temps des valeurs T et 2T, et qu*il verifie 
de ce fait la relation : 
I(t)=-V.U(t)+2V.U(t-T)-V.U(t-2T), (1) 

et que d*autre part, le signal obtenu k la sortie du circuit 

additionneur 5 verifie la relation : 

S ( t) -S ( t-T) =1 (t) -I ( t-T) (t) -B (t-T) { 2 ) , 

on obtient, en application de la relation (1), a la sortie du 
circuit additionneur 5 pour la difference d=I(t)-I(t-T) , un 
signal difference d tel que : 

d=-V.U(t)+3.V. (t-T)-3,V.U(t-2T)^V.U(t-3T) (3) 

La representation du signal d sur la figure 3C montre 
que 1' amplitude du front de montee separant deux impulsions de 
sens opposes, et representant I'information de reference tempo- 
relle augmente d'un facteur V it la sortie du circuit addition- 
neur 5. ■ * . 

: Quant au terme B(t) - B(t-T), celui-ci depend, en pre- 
sence d'un briiit blanc essentiellement, du rapport entre le 
retard T apporte par le dispositif k retard 4 et -la bande pas- 
sahte . BP du recepteur.. Si T est superieur & 1/BP,. les 
bruits B(t) et B(t-T) seront d^correles^ Par centre si tel 
n;*dst pais. le. cas, la dif£<Bi*ence des bruits B(t)-B (t-T) va dimi- 
nuer proportionneUement au facteur d'autocorrelation du bruit 
pris pendant la duree T dans la bande passante* du systeme. 
Plus le bruit sera k basse frequence, plus la diminution sera 
importante. Dans le cas par exemple d'un ronflement secteur, 
qui se superpose au signal utile, le bruit B(t) qui est represen- 
table par une relation de la forme B(t) ^ Rsin (wt + 0) 
donnera une difference : 
b = B(t)-B(T-t) = 2,R.sin(wT/2).cos(wt+0-wT/2). 

La composante de ronflement presente dans ces conditions 
une amplitude egale k Rcos(wt ♦ 0 -wT/2) attenuee par 
un facteur egal k 2.slnwT/2. 


